
 خریدار گرامی
 ،با سلام و عرض احترام

ضــمن تشــکر از انتخــاب دقیــق و هوشــمندانۀ جنابعــالی در مــورد اســتفاده از دســتگاه اینــورِتر ســاخت گــروه 
فنی و مهندسی هومت، و ارج نهادن به حسـن نظـر شـما در بهـره گیـري از محصـولات تولیـد شـده در داخـل کشـور           

در جهـت شـناخت بهتـر مشخصـات و تواناییهـاي ایـن دسـتگاه و بهـره         ، توجـه شـما را بـه نکـاتی چنـد      ایرانعزیز 
گیري کامل از کلیۀ کارآییهاي آن جلب مـی نمـاییم؛ اطـلاع هـر چـه بیشـتر و دقیقتـر شـما از خصوصـیات دسـتگاه           

 موجب راه اندازي سریعتر آن و مواجهۀ کمتر با اشکالات احتمالی خواهد شد.
ار دارد، پـس از طـی مراحـل متعـدد اصـلاح و بهینـه سـازي و بـا         دستگاهی که هم اکنون در اختیـار شـما قـر   

استفاده از بهترین نوع قطعـات موجـود سـاخته شـده، و کلیـۀ اجـزاي داخلـی آن تحـت نظـارت دقیـق واحـد کنتـرل             
کیفیت شرکت مراحل مختلف ساخت و مونتاژ را طی نمـوده اسـت. بـا توجـه بـه پیچیـدگی نسـبی و داشـتن امکانـات          

لاعات کـافی از نحـوة ایجـاد ارتباطـات و اتصـالات دسـتگاه و آگـاهی از چگـونگی تنظـیم آن بـراي           متعدد، داشتن اط
مراحل نصب و راه اندازي لازم و حیـاتی مـی باشـد. عـدم برخـورداري از دانـش کـافی دربـارة دسـتگاه و اتصـال یـا            

فـراد یـا دسـتگاههاي مـرتبط بـا آن      تنظیم نامناسب آن، می تواند به ایراد آسیب جـدي بـه دسـتگاه اینـورِتر و احیانـاً ا     
منجر گردد. به همین دلیل، گروه فنـی و مهندسـی هومـت هیچگونـه مسـؤولیتی در قبـال اسـتفادة ناصـحیح از دسـتگاه          

 و آسیبهاي احتمالی ناشی از آن برعهده نخواهد گرفت.  
وضـیحات ذکـر شـده    به دلایل فوق الذکر، خواهشمندیم قبـل از هرگونـه اسـتفاده از دسـتگاه، کلیـۀ مـوارد و ت      

در این دستورالعمل را، به دقت مطالعه نمایید. در صورت وجود هـر گونـه سـؤال یـا نکتـۀ مـبهم، لطفـاً بـا نزدیکتـرین          
 (بخش خدمات پس از فروش کارخانه) تماس حاصل فرمایید. 031-45836186نمایندگی فروش و یا با تلفن 

خـدمت کوچـک دیگـري در راسـتاي اعـتلاي صـنعت       با امید به ایـن کـه در ادامـۀ خـدمات گذشـته، بتـوانیم       
کشور، رضایت صنعتگران پر تلاش و مصرف کننـدگان محتـرم انجـام دهـیم. در ایـن راسـتا هرگونـه انتقـاد، نظـر یـا           

 محصولات کاملتر و رفع نواقص موجود به کار خواهیم گرفت.ئۀ پیشنهاد شما را صمیمانه پذیرفته و در ارا
 
 
 
 

 ت شما هدف ماست.اعتماد، استقبال و رضای

 گروه فنی و مهندسی هومت

 گروه کارخانجات شرکت شریف
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 معرفی
ــۀ الکترونیــک صنعتی،حساســیت فــوق العــادة مبحــث کنتــرل ســرعت    ــا پیشــرفت فنــاوري در زمین همگــام ب
چــرخش الکتروموتورهــا و مقــرون بــه صــرفه شــدن کنتــرل دور الکتروموتورهــاي آســنکرون، اســتفاده گســترده از  

تر به منظور تغییـر سـرعت، کنتـرل موقعیـت و ... در صـنایع مختلـف، چنـد سـالی اسـت کـه ایـن نـوع             دستگاه اینور
دســتگاهها بــه عنــوان بهتــرین جــایگزین سیســتمهاي دور متغیــر مکــانیکی، هیــدرولیکی و الکتروموتورهــاي جریــان 

 ـ       ی تـوان بـه مـوارد ذیـل     مستقیم مورد استفاده قرار می گیرند. از برتریهـاي سیسـتمهاي کنتـرل سـرعت بـا اینـورتر م
 اشاره کرد:

 عدم نیاز به عملیات نگهداري خاص، چه براي اینورتر و چه براي الکتروموتور -
 داشتن قابلیتهاي متنوع کنترلی و برنامه پذیري -

 شرایط نامناسب کاريدر مقابل  داخلی حفاظت -

 PLCامکان کنترل با  -

 PIDامکان کنترل با  -

 MODBUSامکان کنترل با  -

 راه اندازي سادگی نصب و -

 امکان هم سرعت کردن چندین الکتروموتور -

 امکان تولید گشتاور بیشتر از مقدار نامی توسط الکتروموتور ( خصوصاً در هنگام راه اندازي ) -

 برابر دور نامی ) 3امکان رسیدن به دورهاي بیشتر از دور نامی الکتروموتور ( بیش از  -

 نداشتن آلودگی -

 ر رأکتیو و تلفات بی باري الکتروموتور )کاهش مصرف انرژي ( جبران با -

 تنوع توان ( کسري از کیلووات تا چند مگاوات ) -

- ... 

 هاکاربرد
از دستگاه اینورتر می توان براي کاربردهـاي متنـوعی اسـتفاده نمـود. ایـن دسـتگاه چـه در کارگـاهی کوچـک          

یـد متعـدد قابـل اسـتفاده اسـت. چنـد       و دور افتاده با انشعاب برق تکفـاز و چـه در کارخانـه اي معظـم بـا خطـوط تول      
 نمونه از کاربردهاي این دستگاه عبارتند از:

   نورد لوله و پروفیلمفتول و  -
 خطوط تولید کاغذ و مقوا -

 تولید لوله هاي پی وي سی، پلی اتیلن و پلی پروپیلن -

 تولید ظروف یکبار مصرف -
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 تزریق پلاستیک و آلومینیوم -

 سنگبري -

 تولید سفال و آجر -

 نساجیصنایع  -

 کنترل دبی پمپها و فنها -

 سیم و کابل -

 صنایع غذایی، نشاسته و گلوکز -

 تولید طناب -

 جوش و برش اتوماتیک -

 CNCماشینهاي مته زنی، قلاویز کاري و ماشینهاي ابزار غیر  -

 ماشینهاي برش الماسه -

 کنترل توان حرارتی مشعلهاي بزرگ -

 کارخانجات کاشی و سرامیک -

 برِكپرس دستگاههاي خم و  -

 رش کاغذصحافی و ب -

 چینی سازي -

- ... 

 نحوة انتخاب دستگاه
ابتدا الکتروموتور یا الکتروگیـربکس مـورد نظـر را متناسـب بـا بزرگـی و نـوع بـار و حـدود دور مـورد نیـاز            
انتخاب کنید. چگونگی تغییرات گشـتاور بـار، اینرسـی بخـش متحـرك، شـوکهاي لحظـه اي، شـتاب آغـاز حرکـت،           

 ـ   ل اساسـی در انتخـاب تـوان و نـوع اینـورتر مـی باشـد. شـدت هـر یـک از           شتاب توقف و تواتر تغییـر جهـت عوام
پارامترهاي فوق الذکر، ضریبی در توان اینـورتر مطلـوب اسـت؛ بـراي مثـال بـراي راه انـدازي یـک الکتروموتـور بـا           

، حرکـت زیـاد متصـل اسـت     -کیلووات که به باري با اینرسی بالا و زمـان راه انـدازي کوتـاه و تعـداد توقـف       Xتوان 
 کیلووات دارد.   1.35Xنیاز به اینورتري با توان  

نکته: در بارهایی که نیاز به توقف سـریع و بـه تعـداد زیـاد دارد، از اینـورتري مجهـز بـه ترمـز اسـتفاده کنیـد.            
 ضریب انتخاب اینورتر و قدرت تخلیۀ انرژي سیستم ترمز به اینرسی بار وابسته است.

%  دور نامی آن و به مدت طولانی کار کند، 25تور به ناچار باید در دورهاي کمتر از نکته: در مواردي که الکترومو 
به منظور پیشگیري از آسیب دیدگی، از یک فن مستقل براي خنک کردن الکتروموتور استفاده کنید.
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 موارد ایمنی و حفاظتی

 ـ        ی را در ماشـین آلات  دستگاه اینورتر، به علت ایفاي نقـش نیـرو بخشـی بـه سیسـتمهاي محـرك، وظیفـۀ مهم
بر عهده دارد. بـه همـین دلیـل عـدم رعایـت نکـات ایمنـی، چـه در نصـب و چـه در اسـتفاده از دسـتگاه مـی توانـد               
موجب بروز صدمات و ضررهاي جبـران ناپـذیري گـردد. لـذا توصـیه مـی شـود کـه قبـل از نصـب دسـتگاه، مـوارد             

 در هنگام استفاده از دستگاه رعایت نمایید. ذیل را به دقت مطالعه نموده و در هنگام نصب و پس از آن،

 کنترلهاي قبل از نصب
 بررسی وضع ظاهري دستگاه از لحاظ سالم بودن بدنه و ترمینالها و عدم وجود آثار ضربه -
درجـۀ سـانتیگراد    50تـا   0کنترل شرایط محیطی در صورت نگهداري بـه مـدت طـولانی در انبـار ( دمـا بـین        -

 % )70و رطوبت کمتر از 

 صورت وجود موارد مشکوك، سریعاً با کارخانه تماس حاصل نمایید.در 

یـا بـاز کـردن     ، نگهـداري در انبـار  نکته: سازنده هیچ گونه مسؤولیتی در قبـال آسـیبهاي وارده در هنگـام حمـل     
 جعبه دستگاه بر عهده ندارد.

 نصب  
  نصب کنید. دستگاه را به صورت عمودي بر یک سطح محکم، بدون لرزش و غیر قابل اشتعال -

 4پشـت آن قـرار دارد، فضـایی معـادل حـداقل      موقعیـت   نکته: در صورتی کـه فـن خنـک کننـدة دسـتگاه، در      
 در نظر گرفته و به همین میزان، دستگاه را از سطح پشتی فاصله دهید. سانتیمتر، براي ورود هواي فن

 ـ      - واد آتشـگیر در داخـل یـا اطـراف     از ریختن یا قرار دادن اجسام خارجی مثـل خـرده سـیم، بـرادة فلـزات و م
 دستگاه خودداري نمایید.

 از نصب دستگاه آسیب دیده یا ناقص جداً خودداري کنید. -

%، 80درجـۀ سـانتیگراد، رطوبـت کمتـر از      40تـا   0دستگاه را در محفظـه اي بـا تهویـۀ مناسـب، دمـاي بـین        -
شـتعال و بـا حـداقل گـرد و غبـار      دور از تابش مستقیم آفتاب ،عـاري از مـواد و گازهـاي خورنـده یـا قابـل ا      

 نصب کنید.

 دستگاه را با حداقل فاصلۀ ممکن از الکتروموتور نصب کنید. -

نکته: در صورت کاهش دماي محـیط بـه کمتـر از صـفر درجـۀ سـانتیگراد، کـارکرد دسـتگاه بـه هـیچ عنـوان             
 مناسب استفاده کنید.مشخص نبوده و بسیار خطرناك می باشد. در چنین شرایطی لزوماً از وسایل گرمازاي 



      راهنماي استفاده از اینورتر هومت

5 

!
  

!
  

سـانتیمتر مـی باشـد.     20سـانتیمتر و در بـالا و پـایین برابـر      10حداقل فضـاي لازم در طـرفین دسـتگاه برابـر      -
عدم تخصیص این فضا باعث اخـتلال در تهویـۀ دسـتگاه، گـرم شـدن بـیش از حـد و نهایتـاً توقـف کـارکرد           

 آن خواهد شد.

رتر در محـل نصـب وجـود داشـته باشـد، فاصـلۀ عمـودي لازم        نکته: در صورتی که بیش از یـک دسـتگاه اینـو    
بین آنها بیشتر بوده و حتی المقـدور بایسـتی از نصـب آنهـا در امتـداد عمـودي یکـدیگر و بـا فاصـلۀ کـم خـودداري            

 نمود.

 سیم کشی
دستگاه باید توسط پرسنل مجرب و آشـنا بـه دسـتگاههاي مشـابه و بـا رعایـت کلیـۀ مـوارد ایمنـی           سیم کشی

 موارد ذیل را رعایت نمایید. سیم کشیشود. در هنگام  انجام

نکته: در صورت بروز عیب در دستگاه به علـت نـا آگـاهی و یـا سـهل انگـاري در نصـب، ضـمانت دسـتگاه از            
 درجۀ اعتبار ساقط است.

 بدنۀ دستگاه باید به سیستم ارت مناسب متصل گردد. -
و کابـل مرغـوب، بـا سـایز مناسـب       اسـب بـا تـوان دسـتگاه    متن براي برقرار کردن اتصالات الکتریکی از فیوز -

 و طبق دستورالعمل استفاده شود. ( به بخش اتصالات الکتریکی رجوع کنید )

 قبل از هر نوع سیم کشی از قطع بودن برق اصلی اطمینان حاصل نمایید. -

 هرگز منبع ولتاژ متناوب را به خروجیهاي دستگاه متصل ننمایید. -

 را به خازن و یا جرقه گیر متصل ننمایید. هرگز خروجی اینورتر -

از اتصال دستگاه بـه الکتروموتورهـاي فرسـوده، نـا مرغـوب و یـا مشـکوك بـه آسـیب دیـدگی خـودداري             -
 کنید.

ــد. (     - ــتفاده نمایی ــتگاه اس ــب دس ــات مناس ــا مشخص ــاژي ب ــع ولت ــاً از منب ــت،  220حتم ــراي  50ول ــز ب هرت
 گاههاي سه فاز )هرتز جهت دست 50ولت،  380دستگاههاي تکفاز و 

 دقت کنید که کلیۀ اتصالات، محکم و بدون حرکت باشند. -

در صورت راه اندازي چند الکتروموتـور توسـط یـک اینـورتر، بـراي هـر الکتروموتـور حفاظـت مسـتقلی در           -
 نظر بگیرید.

در صــورت اســتفاده از اینــورتر در دســتگاههایی بــا درصــد خطــر بــالا، حتمــاً از مــدارات حفــاظتی خــاص و  -
 انع مکانیکی جهت جلوگیري از حوادث احتمالی استفاده کنید.مو

 هرگز در هنگام برق دار بودن دستگاه، اقدام به تغییر سیم بندي ترمینالها ننمایید. -

 درِ آنرا باز ننمایید.   ،هرگز در هنگام برق دار بودن دستگاه -
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ژ مـی باشـد. بـراي بـاز کـردن درِ آن      کته: دستگاه اینورتر، تا مدتی پس از قطع بـرق ورودي آن، حـاوي ولتـا   ن 
 دقیقه صبر کنید. 2حداقل به مدت 

حتـّی اگـر خروجـی آن غیـر فعـال اسـت، ترمینالهـاي آن را لمـس          هرگز در هنگام برق دار بـودن دسـتگاه،   -
 ننمایید. نوع ولتاژ آنها بسیار خطرناك و کشنده می باشد!

صـل گـردد، امکـان شـروع بـه کـار آن پـس از        حتیّ براي لحظاتی کوتـاه قطـع و و   اگر برق ورودي دستگاه -
وصل برق وجود دارد؛ این مسأله مـی توانـد بسـیار خطرنـاك باشـد. بنـابراین حتمـاً از مـدار فرمـانی اسـتفاده           

 کنید که در چنین حالاتی، مانع از ادامۀ کار اینورتر گردد.

بـرق و اطمینـان از    پس از قطع برق شـبکه، بایـد کنتـاکتور ورودي دسـتگاه قطـع شـده و تـا پـس از وصـل          -
 مناسب بودن شرایط آن از جمله ولتاژ و فرکانس وصل نگردد.

 راه اندازي
شتاب افزایش سرعت خروجی اینورتر قابل تنظیم اسـت؛ قبـل از راه انـدازي ماشـین، بـا توجـه بـه تواناییهـاي          -

 الکتروموتور و ماشین مورد نظر، این شتاب را تنظیم کنید.
الکتروموتـور، حتمـاً بـه مشخصـات ماشـین توجـه کـرده و         تر از سـرعت نـامی  در صورت نیاز به سرعتی بـالا  -

 در صورت لزوم با سازندة ماشین و الکتروموتور تماس بگیرید.

 در هنگام راه اندازي آزمایشی، موارد ذیل را کنترل نموده و در صورت لزوم، موارد را اصلاح کنید.   -

 آیا جهت چرخش الکتروموتور صحیح است؟ •

 گام افزایش و کاهش سرعت، خطایی در کارکرد اینورتر رخ داده است؟آیا در هن •

 آیا دور نمایش داده شده توسط اینورتر صحیح است؟ •

 آیا لرزش و یا صداي غیر عادي در الکتروموتور مشاهده می شود؟ •

ــا    ــدازي و کــافی نبــودن توضــیحات دفترچــۀ راهنمــا، ب ــه اشــکال در راه ان ــا هــر گون در صــورت مواجهــه ب
 ه تماس حاصل نمایید.کارخان
در صورت ایجاد تداخل در عملکرد سایر دستگاههاي الکترونیکـی یـا ابـزار دقیـق بـر اثـر کـارکرد اینـورتر،          -

 از کابل شیلد دار مناسب در خروجی اینورتر استفاده کرده و شیلد آن را به زمین متصل نمایید.  

ز خطـا در عملکـرد آن وجـود دارد؛ در    متـر اسـت، احتمـال بـرو     40اگر طول کابل خروجی دسـتگاه بـیش از    -
از چـوك مناسـب در خروجـی     پـذیري امکانعـدم  این صـورت یـا طـول کابـل را کـم کـرده و در صـورت        

 دستگاه استفاده کنید.

در صورت وجود سیستم خودکار اصلاح ضریب قـدرت در محـل نصـب و نـا مناسـب بـودن مقـدار پلـه هـاي           -
 ینورتر، در هنگام تغییر توان رأکتیو وجود دارد. افزایش خازن، احتمال بروز خطا در کارکرد ا

ــا در    ن   ــارکرد الکتروموتوره ــی ک ــدارد، ول ــارآیی آن ن ــر ک ــأثیري ب ــورتر، ت ــی این ــدار دور خروج ــه: مق کت



      راهنماي استفاده از اینورتر هومت

7 

دورهاي بسیار پایینتر یا بسیار بالاتر از دور نامی آنهـا توصـیه نمـی شـود، زیـرا در چنـین دورهـایی مسـائل چنـدي از          
ن، کاهش بـازده، افـزایش تلفـات مکـانیکی، کـاهش قـدرت خنـک کننـدگی و ... تـأثیر بیشـتري           جمله افزایش جریا

 خواهند داشت و بعضاً باعث آسیب به الکتروموتور و یا قطعات مکانیکی خواهد شد.

 نگهداري
دستگاه اینورتر، مجموعـه اي از قطعـات الکترونیکـی مـی باشـد و طبعـاً احتیـاج بـه نگهـداري خاصـی نـدارد،            

 عایت موارد ذیل می تواند در افزایش طول عمر و کارکرد بی عیب و نقص آن فوق العاده مؤثر باشد.ولی ر
 در صورت عدم استفاده از دستگاه به مدت طولانی، برق ورودي آن را قطع کنید. -
 رادیاتور دستگاه را به صورت دوره اي توسط فشار باد تمیز نمایید. -

ي دســتگاه، خصوصــاً قســمت رادیــاتور جلــوگیري نمــوده و در از ریخــتن مــواد روغنــی و چســبناك بــر رو -
 صورت وقوع چنین موردي، سریعاً آن را تمیز کنید.

در صورت آسیب دیـدگی کابلهـاي متصـل بـه دسـتگاه سـریعاً نسـبت بـه تعـویض آنهـا اقـدام کنیـد. حتـّی               -
 الامکان از وصله کردن کابلها، خصوصاً کابلهاي خروجی بپرهیزید.

 را در محفظه اي خشک، با تهویۀ مناسب نصب نمایید.ترجیحاً دستگاه  -

 فیوز ورودي اینورتر را هر از چندگاه آزمایش کرده و در صورت لزوم تعویض نمایید. -

 در صورت برخورد با گرماي بیش از حد و یا صداي مشکوك، حتماً موارد را به کارخانه اطلاع دهید. -

بــا احتمــال بــروز شــوك، ترجیحــاً دســتگاه را  در صــورت انجــام جوشــکاري یــا هــر گونــه عملیــات برقــی -
 خاموش کرده و برق ورودي آن را قطع کنید.

 در صورت تغذیۀ دستگاه توسط ژنراتور، مراقب افزایش دور یا ولتاژ ژنراتور باشید. -

 از دستکاري اینورتر توسط افراد غیر متخصص جلوگیري کنید. -

سـت، قبـل از اسـتفاده، داخـل آن را بازدیـد کـرده و       اگر دستگاه به مدت طـولانی در انبـار نگـه داري شـده ا     -
 در صورت وجود موارد مشکوك، از جمله آثار جانوران موذي و ... از نصب آن خودداري کنید.

اگر رطوبت محیط محل اسـتفاده دسـتگاه بـالا اسـت، تمهیـداتی جهـت خشـک کـردن نسـبی هـواي اطـراف             -
 اینورتر اتخاذ نمایید.

دستگاه، بدون دلیل مشخصی تکرار می شود، حتماً مـورد را بـه نزدیکتـرین نماینـدگی      اگر یک خطاي خاص در عملکرد
 شرکت اطلاع دهید.
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 اتصالات الکتریکی

ارتبــاط الکتریکــی مــدارات قــدرت و فرمــان بــا دســتگاه اینــورتر، از طریــق ترمینالهــاي دســتگاه برقــرار مــی 
بارتنــد از مجموعــۀ ورودي و خروجــی قــدرت، زیرگــروه تقســیم مــی شــود کــه ع چهــارگــردد. ایــن ترمینالهــا بــه 

 و مجموعـۀ کنتاکـت    پـالس عـرض   -فرکـانس مجموعۀ ورودیهاي فرمان، مجموعـۀ ورودیهـاي آنـالوگ و خروجـی     
 چاپ شده است. و در انتهاي دفترچۀ راهنما دستگاه ترمینالهاي مذکور، در پشت درِ  . موقعیت کلیۀرله

 دستگاه ترمینالهايشرح 
ــ ــاي مجموع ــامل  ترمیناله ــود ش ــدرت، خ ــد؛    دوۀ ق ــی باش ــدرت م ــی ق ــدرت و خروج ــۀ ورودي ق زیرمجموع

مــی باشــد. مجموعــۀ خروجــی قــدرت شــامل  T  و R  ،Sترمینالهــاي مجموعــۀ ورودي قــدرت شــامل فازهــاي ورودي 
لازم بــراي کــارکرد سیســتم را از شــبکه دریافــت مــی  رژيانــاســت. مجموعــۀ ورودي قــدرت،  Wو  U ، Vفازهــاي 

 عۀ خروجی قدرت، انرژي لازم جهت حرکت را در اختیار الکتروموتور قرار می دهد.نماید و مجمو

در صــورت اتصــال ترمینالهــاي خروجــی بــه منبــع ولتــاژ، آســیب جــدي بــه دســتگاه وارد خواهــد شــد. چنــین  
 خطایی، ضمانت دستگاه را بی اعتبار می نماید.

 ـ  X9الـی   X1مجموعۀ ورودیهاي فرمـان شـامل ترمینالهـاي     ه در ادامـه، عنـوان و کـاربرد هـر کـدام را      اسـت ک
 ملاحظه می نمایید:به اختصار 
X1  ترمینال مشترك گروه فرمان :(COM) 
X2  فرمان چرخش راستگرد :(Fx) 
X3  فرمان چرخش چپگرد :(Rx) 
X4  فرمان افزایش سرعت  / 1: فرمان انتخاب سرعت(J1) 
X5  فرمان کاهش سرعت  / 2: فرمان انتخاب سرعت(J2) 
X6  فرمان قطع خروجی :(Rel) 
X7  فرمان ترمز :(Br) 
X8  1: ورودي قابل برنامه ریزي (Multif.1) 
X9  2: ورودي قابل برنامه ریزي (Multif.2) 

ی ورودیهـاي فـوق الـذکر فعـال     نکته: در دستگاهی کـه هـم اکنـون در اختیـار شماسـت، ممکـن اسـت تمـام         
 .نباشد

هـت مجموعـۀ ترمینالهـاي گـروه فرمـان را بـر عهـده دارد. سـایر ترمینالهـاي          نقش ترمینال مشـترك ج  X1ترمینال  -
 این گروه، در صورت برقراري ارتباط الکتریکی با این ترمینال، فعال خواهند شد.    
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اسـت. البتـه مشـروط بـه ایـن کـه حالـت کـاري دسـتگاه طـوري            Fxهمان فرمان چرخش راستگرد یا  X2ترمینـال   -
، X1و X2) در ایـن صـورت، بـا ایجـاد ارتبـاط الکتریکـی بـین         P13=0مؤثر باشـد. ( مـثلاً    تنظیم شود که این ورودي

 الکتروموتور در یک جهت شروع به چرخش خواهد نمود. 

اسـت. البتـه مشـروط بـه ایـن کـه حالـت کـاري دسـتگاه طـوري            Rxهمان فرمان چرخش چپگرد یـا   X3ترمینـال   -
، X1و X3) در ایـن صـورت، بـا ایجـاد ارتبـاط الکتریکـی بـین         P13=3 تنظیم شود که این ورودي مؤثر باشـد. ( مـثلاً  

 الکتروموتور در جهت عکس حالت قبل، شروع به چرخش خواهد نمود.

ــترمی - ــثلاً     X4ال ن ــالات ( م ــی ح ــاوتی دارد. در برخ ــاي متف ــف، عملکرده ــالات مختل ــورت  ) P13=2در ح در ص
، سـرعت چـرخش الکتروموتـور بـه مقـدار ثـابتی خواهـد        X1و X4فعال بودن خروجی، با ایجاد ارتباط الکتریکـی بـین   

)، بـا ایجـاد    P13=4رسید. ( این مقدار ثابـت، توسـط یکـی از پارامترهـا تعیـین مـی شـود ) در حـالتی دیگـر( مـثلاً           
 ، سرعت چرخش الکتروموتور افزایش خواهد یافت.  X1و X4ارتباط الکتریکی بین 

ــال  -  ــ X5ترمین ــف، عملکرده ــالات مختل ــثلاً  در ح ــالات ( م ــی ح ــاوتی دارد. در برخ ــورت  ) P13=3اي متف در ص
، سـرعت چـرخش الکتروموتـور بـه مقـدار ثـابتی خواهـد        X1و X5فعال بودن خروجی، با ایجاد ارتباط الکتریکـی بـین   

)، بـا ایجـاد    P13=4رسید. (این مقدار ثابـت، توسـط یکـی از پارامترهـا تعیـین مـی شـود ) در حـالتی دیگـر ( مـثلاً           
 ، سرعت چرخش الکتروموتور کاهش خواهد یافت.X1و X5اط الکتریکی بین ارتب

، باعـث قطـع فـوري خروجـی اینـورتر مـی گـردد. ( البتـه مشـروط بـه           X1پس از اتصال بـه ترمینـال    X6ترمینـال   -
 تنظیم بودن حالت کاري دستگاه ) 

بـه سیسـتم ترمـز و تنظـیم بـودن       فعال کنندة ترمز سیستم می باشـد؛ در صـورت مجهـز بـودن دسـتگاه       X7ترمینـال  -
 باعث توقف سریع الکتروموتور با شتاب قابل تنظیم می گردد. X1و X7حالت کاري، اتصال ترمینالهاي 

دیهاي قابل برنامـه ریـزي سیسـتم مـی باشـند و کـارکرد آنهـا طبـق نظـر مصـرف کننـده            ورو  X9وX8ترمینالهـاي  -
 تعیین می گردد.

مـی باشـد    Y5الـی   Y1شـامل ترمینالهـاي     ،پـالس عـرض   -فرکـانس  مجموعۀ ورودیهـاي آنـالوگ و خروجـی   
 تشریح می گردد: که عملکرد آنها ذیل

Y1  ترمینال مشترك گروه آنالوگ :(GND) 
Y2  20-4: ورودي آنالوگmA 
Y3  10-0: ورودي آنالوگV 

 Y4  10+: خروجیV  : 100( حداکثر جریان خروجیmA ( 
Y5  آنالوگ: خروجی    
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بـر   را ترمینالهـاي مجموعـه ورودي آنـالوگ و خروجـی پـالس     جهـت   (Gnd)قش ترمینـال مشـترك   ن Y1ترمینـال   -
 عهده دارد.

جهــت کنتــرل دور الکتروموتــور مــی باشــد. ایــن ســیگنال مــی  20mA-4مخصــوص ورودي آنــالوگ  Y2ترمینــال  -
 تولید شود.PLC تواند توسط یک کنترل کننده یا خروجی آنالوگ یک 

مـی باشـد. سـیگنال مـذکور مـی       جهـت کنتـرل دور الکتروموتـور     10V-0رودي آنـالوگ  مخصوص و Y3 ترمینـال  -
 .مین گرددأ(ولوم) ت و یا توسط یک پتانسیومتر 10V-0تواند ازطریق یک کنترل کننده با خروجی 

 ـ   :Y4ترمینال  - (ولـوم) اسـتفاده شـود و یـا کنتـرل کننـده بـه         پتانسـیومتر  کنتـرل دور از ه منظـور  درصـورتی کـه ب
   استفاده قرارگیرد. مورد 10Vمی تواند به عنوان منبع  ترمینالاین اژ تغذیه نیاز داشته باشد، ولت

احتمــال  در غیــر ایــن صــورتتر باشــد یشــب  100mAازنبایــد  Y4جریــان عبــوري از ترمینــال  حــداکثر :هنکتــ 
 آسیب به دستگاه وجود دارد.

 ـ    آنـالوگ  یک خروجی  Y5ترمینـال   - ولتـاژي متناسـب بـا فرکـانس خروجـی      ی توانـد  وابسـته بـه دور اسـت کـه م
گ بـراي سـایر قسـمتها    تولید نماید؛ از ایـن سـیگنال مـی تـوان بـه عنـوان ورودي آنـالو       ولت  10تا  0اینورتر در بازه 

 .استفاده نمود
از راسـت بـه    بـه ترتیـب   سـه بـه سـه   کـه   اسـت  Z9الـی   Z1 هـاي ترمینال کنتاکت شـامل  هايمجموعۀ خروجی

 :ها به شرح زیر استکنتاکتاین عملکرد ر گرفته است،قرا(NC,NO,COM) چپ

کنتاکت رلـه متصـل بـه ایـن ترمینالهـا در هنگـام بـروز خطـا در عملکـرد اینـورتر           Z3 :(fault)و Z1،Z2هايترمینال-
 بسته می شود. که از آن می توان براي اعلان خطا یا توقف سایر قسمتها استفاده نمود.

روشــن بــودن اینــورتر بســته  نتاکــت رلــه متصــل بــه ایــن ترمینالهــا در هنگــامکZ6 :(ready)و Z4،Z5هــايترمینال -
 است.

ایـن ترمینالهـا بـه کنتاکـت بـاز از رلـه اي متصـل هسـتند کـه بنـا بـه خواسـته مصـرف                :Z9و Z7،Z8هـاي ترمینال -
  .در پمپها استفاده نمود کننده قابل برنامه ریزي می باشد. مثلا می توان از آن بعنوان رله کلر زنی

 می باشد. ~1A/220Vتوانایی تحمل جریان این کنتاکت کته:ن

کدام از مجموعه ترمینالهاي فوق الذکر، از لحاظ الکتریکی از سایر مجموعه ها ایزوله مـی باشـد؛ بنـابراین    کته: هرن 
 وجود هرگونه اتصال الکتریکی بین این مجموعه ترمینالها باعث ایجاد آسیب جدي در دستگاه خواهد شد.

 ممکن است دستگاهی که در اختیار دارید، برحسب مدل تعدادي از کنتاکت ها را نداشته باشد. 
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تشـریح   مـی باشـد کـه عملکـرد آنهـا ذیـل       C3الـی   C1شـامل ترمینالهـاي   ، و خروجی جریان مجموعۀ ورودي
 : می گردد

 بر عهده دارد. جریان راترمینالهاي جهت  (GND)نقش ترمینال مشترك  C1ترمینال -

  جریان در این دسته از ترمینال ها را دارد. ورودي نقش  C2ترمینال -

 خروجی جریان در این دسته از ترمینال ها را دارد. نقش  C3ترمینال -
 

این ورودي و خروجی جهت استفاده در مصارف خاص می باشد، لذا قبل از استفاده ،با کارخانه تماس حاصل کته: ن 
 نده و اتصال نادرست این گروه از ترمینال ها می تواند اسیب جدي به دستگاه وارد نمایید.فرمایید. عدم توجه مصرف کن

ممکن است دستگاهی که در اختیار دارید، برحسب مدل ترمینال هاي جریان را نداشته باشد.کته: ن 
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 اتصال اینورتر به مدار الکتریکی

مدارات قدرت و فرمان در محل استفاده، می توانـد حـالات   اتصال الکتریکی دستگاه اینورتر به  نحوة ایجاد اگر چه 
متفاوت و متعددي داشته باشد، ولی اصول کلی برقراري این ارتباط باید همواره رعایت گردد. در اینجا ساده ترین مدار لازم 

 جهت راه اندازي اینورتر را مشاهده می نمایید.

و یـا بـه    نمـوده به دستگاه اینورتر )، باید با تأخیر عمل  سیستم فرمان به کنتاکتور ( جهت وصل جریان الکتریکی
تا در هنگام قطع و وصل برق، پس از پایدار شدن ولتاژ، وصـل شـده ( فرمـان اتوماتیـک ) و یـا      فعال شود صورت دستی 

 شبکه، آنرا متصل کنند. ز اتمام شوکها و نوسانات احتمالیپرسنل مربوطه پس از اطمینان ا

ان از قطــع و وصــل بــرق ورودي اینــورتر بــه منظــور راه انــدازي و توقــف الکتروموتــور  نکتــه: بــه هــیچ عنــو 
مربوطه استفاده ننمایید. قطع و وصل مکـرر ورودي اینـورتر باعـث بـروز آسـیب اساسـی در دسـتگاه اینـورتر خواهـد          

 شد.

 ثانیه صبر نموده و سپس آن را وصل کنید. 30نکته: پس از قطع ورودي اینورتر، حداقل  

تنـدکار بـوده و جریـان قطـع آن متناسـب بـا جریـان نـامی اینـورتر و نـوع           از نـوع  فیوز یا کلید اتوماتیک باید نکته:  
 بار متصل به الکتروموتور انتخاب گردد.

اً به طور مستقیم و توسط کابل شیلددار با مقطع مناسب و با حداقل طول حنکته: خروجی قدرت اینورتر بایستی ترجی 
در خروجی  ر نوع کلید)یا هتور (به الکتروموتور متصل گردد؛ در صورتی که بنا به عللی، نصب کنتاککابل ممکن، 

 روموتورالکت

کنتاکتور جهت  کلید اصلی
قطــع و وصــل 

 برق دستگاه

فیوز مینیاتوري 
تندکار یا کلید 

 اتوماتیک

 

R 

S 

T 

  اینورتر

        R 
 S  
 T  

U V W 
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ناپذیر باشد، قطع و وصل کنتاکتور (یا کلید) مذکور باید در زمان غیر فعال بودن خروجی اینورتر انجام  اجتناباینورتر 
  دستگاه وجود دارد.پذیرد؛ در غیر اینصورت احتمال بروز آسیب یا خطا در کارکرد 

 آشنایی با صفحه نمایش دستگاه
 شکل ملاحظه می گردد. بخش است که در ستگاه شامل چنددصفحه نمایش 

 بخش نمایش 
چـراغ اسـت؛ ارقـام، نشـاندهندة مقـادیر، پارامترهـا و خطاهـاي         7رقمـی و   4این بخش حـاوي یـک مجموعـه    

صـفحه نمـایش و وضـعیت عملکـرد دسـتگاه اسـت و در        رخ داده می باشد. چراغهـا بـه نوبـه خـود نشـانگر وضـعیت      
زیرهرکدام، علامت مشخصـه آن چـاپ شـده اسـت. چراغهـاي سـمت راسـت، نـوع اطلاعـات نمـایش داده شـده بـر             

 و ولتـاژ(ورودي و خروجـی)   ،فرکـانس خروجـی   خروجـی،  دور بـه ترتیـب نشـانگر    ورا مشخص نمـوده  روي صفحه 
چـراغ روشـن   ی اسـت کـه بـا    ي صـفحه از نـوع  رونشـان داده شـده بـر    عـدد در حالت عادي،  جریان اینورتر می باشد.
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 RUNروشـن بـودن چـراغ     وضـعیت کـارکرد اینـورتر را نشـان مـی دهنـد.       ،چراغ هاي سمت چـپ  .مشخص می باشد
 و بــه ترتیــب جهــت چــرخش راســتگرد REVو FWD چــراغ هــاي اســت و فعــال بــودن خروجــی اینــورتر نمایــانگر

 د.چپگرد را به نمایش می گذارن

 بخش صفحه کلید 
 ، که در ادامه عملکرد هر یک از این کلیدها توضیح داده شده است:  می باشد کلید 7 شامل این بخش 

پارامترهـاي کنترلـی دسـتگاه بـرروي صـفحه       موسـوم اسـت،   پـارامتر  که به کلیـد  ،فشردن این کلید با:    کلیــد-
 به نمایش در می آید.شماره  ذکر با

   P 12 مثال :
 اصلی نمایش برمی گردد. حالتبه  خارج شده و از وضعیت نمایش پارامترها صفحه این کلید، شردن مجددف با

کلیــد   - بــا فشــردن کلیــد ،نمــایش پارامترهــاوضــعیت  در .موســوم اســت (Enter):ایــن کلیــد بــه کلیــد ورود
پـارامتر   مقـدار  فشـرده شـود،   مجـدداً  کلیـد ایـن  نمایش داده مـی شـود. درصـورتی کـه      نظر مورد پارامتر مقدار ورود،

پـس  ؛ آن وجـود خواهـد داشـت   مقـدار امکـان تغییر  و به صـورت چشـمک زن بـه نمـایش در خواهدآمـد     انتخاب شده 
صـفحه نمـایش از    و در حافظـه ذخیـره خواهـد شـد     جدیـد  مقـدار  بافشـردن مجـدد ایـن کلیـد،     پارامتر، ازتنظیم مقدار

 .گشتخواهدبه حالت عادي بر حالت چشمک زن 
 ـنامیـده مـی شـود    (Down)پـایین  و (Up)کـه کلیـدهاي بـالا    این کلیدها : ــ-   و ت تغییـر ، جه                 دهايکلیـ

 بـا صـفحه کلیـد   موتـور  حالـت کنتـرل    در، خروجـی اینـورتر   دور تغییـر  یـا  و پارامتر(درحالـت چشـمک زن)   مقدار
 آن را کاهش می دهد. ،پایین زایش وکلیداف را نظر مورد مقدار بالا، کلید می گیرند. استفاده قرار مورددستگاه، 

توسـط   حالـت کنتـرل الکتروموتـور    در تنهـا مـی نـامیم،    (Return)کـه آن را کلیـد برگشـت     کلید این : کلید     -
 ـ و دارد کاربرد، صفحه کلید بخـش   در مـذکور،  کلیـد  عملکـرد  ( اسـت.  آن تغییرجهـت چـرخش الکتروموتـور    ۀوظیف

 ) توضیح داده شده است. مفصلا، توصیف روشهاي کنترل دور
ــد     - صـفحه کلیـد،   با حالت کنترل الکتروموتور در است و (Run/Stop) خاموش -همان کلید روشن این کلید : کلیـ

دربخش توصیف روشـهاي کنتـرل    مذکور، کلید (عملکرد عهده دارد. بر را فعال کردن خروجی اینورتر غیر فعال و ۀوظیف
 .)توضیح داده شده است مفصلاً دور

 خش پتانسیومتر(ولوم)ب
 الکتروموتــور شــرایطی کــه دور در داده شــده اســت و قــرار الکتروموتــور پتانســیومترکنترل دور درایــن محــل،
نـوع  بسـته بـه    پتانسـیومتر ایـن  مـی گیـرد.    اسـتفاده قـرار   مـورد ، ( P13=3 )تنظـیم مـی شـود    توسط این پتانسـیومتر 

  ود.انتخاب ش (دقیق) دور10نوع  از سفارش می تواند
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 تنظیم پارامترها
در حالــت عــادي، بــر روي صــفحۀ نمــایش دســتگاه، مقــدار یکــی از مشخصــه هــاي دور لحظــه اي، فرکــانس 
لحظه اي، دماي رادیاتور، ولتاژ داخلی، ولتاژ اعمـال شـده بـه الکتروموتـور و یـا جریـان عبـوري قابـل مشـاهده اسـت.           

ارد محـیط مربـوط بـه آنهـا شـد. بـدین منظـور در حالـت نمـایش          جهت مشاهده و یا تغییر مقدار پارامترهـا، بایسـتی و  
بـه نمـایش در مـی آیـد کـه در       P xxرا فشار دهید. بلافاصله بـر روي صـفحه، ترکیبـی بـه شـکل       عادي، کلید 

به پـارامتر بعـدي و   کلید  بـا فشـردن    و نشانگر شمارة پـارامتر مـورد نظـر مـی باشـد.      36تا   1عددي بین  xxآن، 

 ـ   P1قبـل از   P 36و پـارامتر   P 36بعـد از   P 1پـارامتر  ( البتـه   پارامتر قبلی دسـت مـی یـابیم.   به  د با فشـردن کلی

 ) قرار دارد.
شــرده شــود، صــفحه مجــدداً بــه حالــت ف        کلیـد   اگـر بـر روي صـفحه مشـخص اسـت،      P xxدر حالی که 

 نمایش عادي باز می گردد.
ــد. در   ــار دهی را فش کلیـد      P xx ، پـس از نمـایش    xxه به منظور مشاهدة مقـدار تنظیمـی پـارامتر شـمار     

فشــرده شــود، صــفحه  این هنگام، بر روي صفحه مقدار قبلی آن قابـل رؤیـت اسـت. در ایـن حالـت اگـر کلیـد        

 به حالت نمایش پارامترها باز خواهد گشت.
فشار دهیـد. در ایـن   را  پس از مشاهدة مقدار هر پـارامتر، در صـورت تمایـل بـه تغییـر آن، مجـدداً کلیـد           

موقع، مقدار پـارامتر بـه صـورت چشـمک زن بـه نمـایش در مـی آیـد. اکنـون تغییـر مقـدار تنظیمـی بـا اسـتفاده از               
 و      امکانپذیر می باشد.       کلیدهاي

  برابر کد رمز دستگاه تنظیم شده باشد. P 22در صورتی ممکن است که  پارامترهاتغییر مقدار  :هکتن  

 همواره قابل انجام است. P 22ییر مقدار پارامتر تغ :هکتن

ــت     ــفحه از حال ــه، ص ــن لحظ ــد. در ای ــار دهی را فش به منظور ثبت مقـدار جدیـد پـارامتر، مجـدداً کلیـد         

 چشمک زن خارج شده و ثابت می گردد. اکنون مقدار جدید در حافظه ذخیره شده است.  
فشــرده شــود، صــفحه از حالــت چشــمک  اگر در حالتی کـه صـفحه نمـایش چشـمک زن اسـت، کلیـد       

 زن خارج شده و بدون ذخیرة مقدار جدید، صفحه به حالت نمایش پارامترها بر خواهد گشت.

 شده است وچاپ به همراه شرح خطاهاي احتمالی ، اینورتر با کار تذکرات مهم درمورد روي صفحه نمایش، بر :هکتن   
 باشد.می تواند راهنماي سریعی براي استفاده کننده 

می توان  ،امکان تنظیم مقادیر را نداشت کاربر و نمود به دلایلی تغییردستگاه، پارامترهاي  درصورتی که مقادیر :هکتن 
اگر به طور  ت،بدین منظور در حالتی که دستگاه در وضعیت غیرفعال اس از فرمان بازگشت به تنظیم کارخانه استفاده نمود.

گشت. کارخانه برخواهد یتنظیممقدار به  پارامترها ۀکلی، فشرده شود                                                       کلید هس، همزمان
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 دستگاههاي پارامتر شرح

ــه منظــور اختیــار دســتگاهی کــه هــم اکنــون در ــاآوفــراهم  شماســت، ب  ردن امکــان تنظــیم دقیــق مطــابق ب
 ـ راي تعدادي پارامتر می باشـد کـه مقـدار هـر    دامصرف کننده، نیاز  ـ  را اینـورتر  عملکـرد  ک مـی توانـد  ی  ثیرأتحـت ت
موجـود در ایـن دفترچـۀ     اتتوضـیح  پارامترهـا، مقـدار  تنظـیم   در عمـال هرگونـه تغییـر   بنـابراین، قبـل از ا  ؛ دهد قرار

 ـ   مطالعـه نمـوده و  بـه دقـت    رامـورد نظـر    پـارامتر  در مورد عملکرد راهنما ؛ راتغییردهیـد  مقـدارآن ل، بـا آگـاهی کام
 الکتروموتـور ، هاي جـدي بـه اینـورتر   آسـیب بـروز   موجـب  مـی توانـد   ،پارامترهـا  رادمقدر تغییرات نامناسب ایجاد  زیرا

 گردد. ماشین یا و

چـه  بـدیهی اسـت هـر     .مـی باشـد   خروجـی اینـورتر   زمان افـزایش دور  ةتنظیم کنند، این پارامترمقدار  :P1 پـارامتر  -
 ـ  رفـت و  خروجـی سـریعتر بـالا خواهـد     دور باشد، امترکمتراین پار مقدار دورخروجـی   بیشترباشـد، آن مقـدار   ههـر چ

   بالا می رود. کندتر

 در خطـا  باعـث بـروز   مـی توانـد   ،افـزایش دور  یـا کنـد بـودن بـیش از حـد      و حـد  سریع بودن بـیش از  :هتکن 
کـم بـودن    )، داراي اینرسـی بـالا   ( رهـاي سـنگین  بـراي راه انـدازي با   مـثلاً . (بسته به نـوع بـار)   شود اینورتر عملکرد

P1  ًجملـه موجـب ضـربه الکتروموتـور و بـروز خطاهـایی از       احتمـالا Er1  وEr0   بـالا بـودن    مقابـل،  در شـد.  خواهـد
 در ( از نقـاط حـدي   عبـور  ، مـی توانـد موجـب کنـدي بـیش از حـد سیسـتم،        P1 مقدار تنظیم شـده بـراي   بیش از حد

؛ گـردد بـه واسـطۀ وجـود تشـدید مکـانیکی       نوسـان در برخـی دورهـا    ایجـاد تـنش و   و برگشـتی )  حرکتهاي رفت و
در هنگـام افـزایش    همـواره مـواردي از جملـه شـدت جریـان عبـوري از الکتروموتـور        ،P1 بنابراین براي تنظیم مقـدار 

 داشته باشید. نظر در لرزش هاي مکانیکی سیستم را ، زمان قابل قبول ودور

 اسـت. بـدیهی اسـت هـر انـدازه مقـدار       خروجـی اینـورتر   رامتر تنظیم کننـده زمـان کـاهش دور   این پا : P2پارامتر -
خروجـی   دور باشـد،  بیشـتر  هـر چقـدر مقـدار پـارامتر     شـد و  خروجی سـریعترکم خواهـد   دور باشد، این پارامترکمتر

 پایین می آید. کندتر

 ـ  جهـت تنظـیم گشـتاور    ایـن پـارامتر   : P3پارامتر -  ور، مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیـرد. طبعـاً      راه انـدازي الکتروموت
تنظـیم ایـن    مقدارآن تنها در دورهاي پـایین خروجـی مـی توانـد اثـر مشـهودي درکـارکرد سیسـتم داشـته باشـد. بـا           

اسـت   پارامتر می توان جریان راه اندازي و بـالتبع، گشـتاور راه انـدازي را در حـد مناسـب تنظـیم نمـود. لازم بـه ذکـر         
، مقـدار ایـن پـارامتر بایـد در حـداقل ممکـن تنظـیم گـردد، تـا از افـزایش بیهـوده جریـان             که درکاربردهاي مختلف

عـدم تنظـیم مناسـب ایـن پـارامترمی توانـد        ،شـود. بـدیهی اسـت    پرهیـز  خروجی اینورتر وگـرم شـدن الکتروموتـور   
 موجب سوختن الکتروموتور و یا بروز خطا در عملکرد اینورتر شود.
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 تعیین حداکثر فرکانس خروجی اینورتر است. رامتروظیفه این پا : P4پارامتر -
 متناسب است: الکتروموتور دور با ذیلفرکانس خروجی طبق رابطه 

N = ( f.Nn ) / fn  
دور   Nnدورخروجـی الکترموتـور و    Nفرکـانس نـامی الکتروموتـور،    fnفرکـانس خروجـی اینـورتر،     f، درایـن رابطـه  

تنطـیم گـردد و اینـورتر بـه یـک الکتروموتـور بـا          60.0برابـر   P4پـارامتر  ارمقد بنابراین اگر نامی الکتروموتور است.
  1692هرتــز متصــل شــود، حــداکثر دور الکتروموتــور برابــر بــا   50Hzو فرکــانس نــامی  1410RPMدور نــامی  

 بود. خواهد

تر، حـداقل فرکـانس   پتانسـیوم  وضعیت کنترل دستگاه توسط ولتاژ یا جریان آنـالوگ ویـا   در این پارامتر : P5پـارامتر  -
 خروجی اینورتر را تعیین می کند.

 تعیین نمود.، می توان بازه تغییرات دورخروجی اینورتر را P5و P4با تنظیم مقادیر نکته:  

 .تنظیم ننمایید P5را کمتر از   P4هیچ گاه مقدارنکته:  

فرکـانس خروجـی اینـورتر مـی      -لتـاژ ، تعیـین کننـدة فرکـانس اشـباع در منحنـی و     پـارامتر مقدار این  : P6 پارامتر -
، ولتـاژ خروجـی   پـارامتر باشد. به بیان ساده تر، هنگام رسـیدن فرکـانس خروجـی بـه مقـدار تنظـیم شـده بـراي ایـن          

 خواهد بود.P7 پارامتر اینورتر برابر با حداکثر ولتاژ تنظیم شده توسط

اعمال شده به الکتروموتـور در فرکـانس اشـباع مـی     بر حسب درصد، بیانگر درصد ولتاژ  پارامترمقدار این  : P7رتپارام -
  توجه کنید. ) P6رتپارامباشد. ( به توضیحات مربوط به 

موجب سوختن الکتروموتور و یا بروز خطا در عملکرد اینورتر می تواند  ،P7و  P6 مناسب پارامترهايتنظیم نانکته:  
 شود.

 ـ   Fjog1، که پارامتراین  : P8 رتپارام - ، تعیـین کننـدة فرکـانس خروجـی اینـورتر در حالـت انتخـاب        ودنامیـده مـی ش
Jog1 ( .به بخش روشهاي کنترل دور الکتروموتور مراجعه شود ) .می باشد 

، تعیـین کننـدة فرکـانس خروجـی اینـورتر در حالـت انتخـاب        نامیـده مـی شـود    Fjog2، کـه  پـارامتر این  : P9 رتپارام
Jog2  الکتروموتور مراجعه شود. )می باشد. ( به بخش روشهاي کنترل دور 

، تعیـین کننـدة فرکـانس خروجـی اینـورتر در حالـت انتخـاب        نامیـده مـی شـود    Fjog3، که پارامتراین  : P10 رتپـارام 
Jog3 ( .به بخش روشهاي کنترل دور الکتروموتور مراجعه شود ) .می باشد 
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فرکـانس خروجـی اینـورتر در حالـت انتخـاب      ، تعیـین کننـدة   نامیده مـی شـود   Fjog4، که پارامتراین  : P11 رتپارام -
Jog4 ( .به بخش روشهاي کنترل دور الکتروموتور مراجعه شود ) .می باشد 

فرکـانس سـویچینگ )   مـوج حامـل (    ، تعیـین کننـدة فرکـانس    KHzبـر حسـب    پـارامتر مقدار این  : P12 رتپـارام  -
رارتـی ناشـی از کـارکرد اینـورتر مـی      می باشد؛ افزایش آن باعث کاهش شـدت تـداخل صـوتی و افـزایش تلفـات ح     

 گردد. در مقابل، کاهش آن باعث اثر معکوس خواهد بود.

ــارام - ــیم  : P13 رتپ ــا تنظ ــن ب ــدار ای ــارامترمق ــا پ ــه ب ــام ک ــود Mode ن ــی ش ــناخته م ــرخش ش ــرل چ ، روش کنت
 الکتروموتور تعیین می گردد. مقادیر قابل قبول براي تنظیم این پارامتر عبارتند از:

1( P13=0   ــی ــق ترمینالهــاي کنترل ــان حرکــت از طری ــا و تنظــیم دور  X3و  X2: فرم ــور، متناســب ب الکتروموت
 Y3 به ولتاژ آنالوگ ورودي

2( P13=1  با صفحه کلید دستگاه الکتروموتور: فرمان حرکت و تنظیم دور   

3( P13=2   ــی ــاي کنترل ــق ترمیناله ــان حرکــت از طری ــور X3و  X2: فرم ــیم دور الکتروموت ــو تنظ ــا انتخ اب ، ب
   X5و  X4توسط  Fjog4و یا  Fjog1،Fjog2،Fjog3یکی از فرکانسهاي 

4( P13=3     ــی ــاي کنترل ــق ترمیناله ــت از طری ــان حرک ــور  X3و  X2: فرم ــیم دور الکتروموت ــط و تنظ ، توس
 پتانسیومتر ( ولوم ) نصب شده بر روي در دستگاه

5( P13=4   ــی ــاي کنترل ــق ترمیناله ــان حرکــت از طری ــیم دور X3و  X2: فرم ــا  و تنظ ــور، ب ــابالکتروموت  انتخ
 ( X5 ) یا کاهش دور  ( X4 )یکی از فرمانهاي افزایش دور 

6( P13=5      الکتروموتـور، توسـط پتانسـیومتر ( ولـوم )     تنظـیم دور   : فرمان حرکـت بـا صـفحه کلیـد دسـتگاه و
 نصب شده بر روي در دستگاه  

7( P13=6  متناســب بــا ولتــاژ آنــالوگ  الکتروموتــور،: فرمــان حرکــت بــا صــفحه کلیــد دســتگاه و تنظــیم دور
 Y3 به ورودي

8( P13=7  الکتروموتور، متناسب با : فرمان حرکت با صفحه کلید دستگاه و تنظیم دورFjog4    

9( P13=8 فرمــان حرکــت از طریــق ترمینالهــاي کنترلــی  1: حالــت راه انــدازي پمــپ :X2  وX3  و تنظــیم دور
 روي در دستگاه، توسط پتانسیومتر ( ولوم ) نصب شده بر الکتروموتور

10( P13=9 فرمــان حرکــت از طریــق ترمینالهــاي کنترلــی  2: حالــت راه انــدازي پمــپ :X2  وX3  و تنظــیم دور
 Y3 به ، متناسب با ولتاژ آنالوگ وروديالکتروموتور

11( P13=10    فرمـان حرکـت از طریـق ترمینالهـاي کنترلـی       3: حالـت راه انـدازي پمـپ :X2  وX3   و تنظـیم دور
    Fjog2متناسب با سب با ، متناالکتروموتور

12(P13=11 :فرمان حرکت از طریق ترمینالهاي کنترلیX2   وX3 تـور متناسـب بـا جریـان     وکتروملو تنظیم دورا
 mA 20 … 4آنالوگ ورودي 
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13 (P13=12فرمان حرکت از طریق ترمینالهاي کنترلی :X2    وX3 کتروموتور توسط لو تنظیم دوراpid   
   (جهت استفاده از این قابلیت و تنظیم پارامترها با کارخانه تماس حاصل نمایید). کنترلر داخلی دستگاه

 ه منظور کسب اطلاعات بیشتر، به بخش روشهاي کنترل دور الکتروموتور مراجعه شود. ب

به منظور تعیین نوع اطلاعات نمـایش داده شـده بـر روي صـفحه، از ایـن پـارامتر اسـتفاده مـی شـود.           : P14 رتپارام -
 سته به مقدار تنظیم شده براي آن، عدد قابل مشاهده بر روي صفحه از انواع زیر است:ب

1( P14=0  شـده، دور لحظـه اي الکتروموتـور بـر حسـب       : مقدار مشـاهدهRPM      در صـورت تنظـیم ) .مـی باشـد
 )  P20درست مقدار دور نامی 

2( P14=1 شده، فرکانس لحظه اي خروجی اینورتر بر حسب  : مقدار مشاهدهHz .می باشد 

3( P14=2 شده، دماي لحظـه اي خنـک کننـده (رادیـاتور) اینـورتر بـر حسـب درجـۀ سـانتیگراد           : مقدار مشاهده
 می باشد.

4( P14=3 عمـال شـده بـه الکتروموتـور بـر حسـب          : در این حالت، مقدار مشاهدهشده، ولتاژ مسـتقیم لحظـه اي ا
Volt   .می باشد 

5( P14=4    ریـان لحظـه اي عبـوري از دسـتگاه، بـر حسـب       شـده، ج  : در این حالـت، مقـدار مشـاهدهAmp   مـی
 باشد.  

6( P14=5 شده، ولتاژ مستقیم داخلی اینورتر بر حسب  : در این حالت، مقدار مشاهدهVolt .می باشد 

7( P14=6 : ولت می باشد. 10تا  0شده، میزان ورودي آنالوگ  در این حالت، مقدار مشاهده 

روشـن خواهـد    صـفحه ط بـه نمـایش مقـدار انتخـاب شـده، بـر روي       در هر یک از حالات فوق الذکر، چراغ مربو
 )     P14=2شد. ( بجز در حالت 

، تعیــین کننــدة حــداقل ولتــاژ داخلــی مجــاز جهــت کــارکرد Voltبــر حســب  پــارامترمقــدار ایــن  : P15 رتپــارام -
 اینورتر می باشد.

ولتـاژ داخلـی مجـاز جهـت کـارکرد       ، تعیـین کننـدة حـداکثر   Voltبـر حسـب    پـارامتر مقـدار ایـن    : P16 رتپارام -
 اینورتر می باشد.

 ) Ampحداکثر جریان مجاز قابل عبور از اینورتر را تعیین می کند. ( بر حسب  : P17 رتپارام -

قابـل   پـارامتر حداکثر دماي مجاز خنـک کننـدة دسـتگاه بـر حسـب درجـۀ سـانتیگراد، توسـط ایـن           : P18 رتپارام -
 تنظیم است.
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قابـل انجـام    رتپـارام فرکـانس مربـوط بـه خروجـی اینـورتر، توسـط ایـن         -ولتـاژ نتخاب نوع منحنی ا : P19 رتپارام -
 است.

 می گردد. ذخیرهبه منظور نمایش صحیح، دور نامی الکتروموتور در این پارامتر  : P20 رتپارام -

 می گردد. ذخیره پارامترنامی الکتروموتور توسط این  فرکانس : P21 رتپارام -

 بـروز  جهت جلوگیري از تغییر احتمالی مقدار پارامترهـا توسـط افـراد ناآگـاه، کـه مـی توانـد باعـث         : P22 رتپارام -
پـارامتر اسـتفاده مـی شـود؛ در صـورتی کـه مقـدار تنظیمـی         الکتروموتور گـردد، از ایـن   دستگاه و یا در  آسیب جدي

 ـ         ر ایـن صـورت نمـی تـوان تغییـري در      آن برابر کـد رمـز باشـد، امکـان تنظـیم سـایر پارامترهـا وجـود دارد؛ در غی
 تنظیمات ایجاد نمود.

 نکته: کد رمز تنظیمات را در انتهاي دفترچۀ راهنما ملاحظه خواهید نمود. 

تنظـیم شـده   10یـا  9، 8 برابـر بـا یکـی از مقـادیر     (P13): در صـورتی کـه حالـت کـاري دسـتگاه       P23 رتپـارام  -
 .مـی باشـد  در مرحلـه دوم راه انـدازي    خروجـی اینـورتر   فـزایش دور زمـان ا  ةتنظـیم کننـد  ، ایـن پـارامتر  مقدار باشد، 

 ـ  رفـت و  خروجـی سـریعتر بـالا خواهـد     دور باشـد،  ایـن پـارامترکمتر   مقـدار چـه  بدیهی است هر  آن مقـدار   ههـر چ
   بالا می رود. دورخروجی کندتر بیشترباشد،

تنظـیم شـده   10یـا  9، 8 مقـادیر  برابـر بـا یکـی از    (P13): در صـورتی کـه حالـت کـاري دسـتگاه       P24 رتپـارام  -
 .در مرحلـه دوم راه انـدازي مـی باشـد     خروجـی اینـورتر   ش دورکـاه زمـان   ةتنظـیم کننـد  ، ایـن پـارامتر  مقدار باشد، 

 ـ  و شـد  خواهـد  کـم خروجـی سـریعتر    دور باشـد،  ایـن پـارامترکمتر   مقـدار چـه  بدیهی است هـر   آن مقـدار   ههـر چ
  د.کم می شو دورخروجی کندتر بیشترباشد،

تنظـیم شـده   10یـا  9، 8 برابـر بـا یکـی از مقـادیر     (P13): در صـورتی کـه حالـت کـاري دسـتگاه       P25 رتارامپ ـ -
   .می باشد اینورتر آغاز به کاردر هنگام  میانیتوقف زمان  ةتنظیم کنند، این پارامترمقدار باشد، 

تنظـیم شـده   10یـا  9، 8 برابـر بـا یکـی از مقـادیر     (P13): در صـورتی کـه حالـت کـاري دسـتگاه       P26 رتپـارام  -
   .می باشداینورتر  در هنگام توقف میانیتوقف زمان  ةتنظیم کنند، این پارامترمقدار باشد، 

 : این پارامتر حداقل جریان مجاز جهت کارکرد اینورتر را تعیین می کند.P27 پارامتر  -

افــزایش جریــان از حــداکثر  : ایــن پــارامتر تعیــین کننــده حــداکثر زمــان کــارکرد اینــورتر پــس ازP28 پــارامتر -
 می باشد (برحسب ثانیه ) )P17مجاز (جریان 

: این پارامتر تعیین کننده حـداکثر زمـان کـارکرد اینـورتر پـس از کـاهش جریـان از حـداقل جریـان          P29 پارامتر  -

 )) می باشد. (برحسب ثانیهP27مجاز (
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 ـ راه انـدازي : ایـن پـارامتر تعیـین کننـده زمـان      P30 پارامتر  - از حالـت سـکون الکتروموتـور بـه وضـعیت      ورتر این
 پایدار و عملکرد تثبیت شده موتور جهت فعال سازي حفاظت حداقل جریان میباشد.

مقـدار واقعـی و مقـدار مطلـوب (دیفرانسـیل خطـا) در حالـت         اخـتلاف  : ایـن پـارامتر تعیـین کننـده    P31 پـارامتر   -
   .کنترلر میباشد pidکاري 

کنترلـر   pidدر حالـت کـاري   (انتگـرال خطـا)    خطاهـا  نمونـه بـرداري   نـرخ  امتر تعیین کننده: این پارP32 پارامتر  -
 .میباشد

 pidدر حالـت کـاري   ) هـا خطا مشـتق ( در خطـا  نـرخ لحظـه اي تغییـرات    : این پارامتر تعیـین کننـده  P33 پارامتر  -
 .کنترلر میباشد

 .کنترلر میباشد pidدر حالت کاري  از مولفه هازمان نمونه برداري  : این پارامتر تعیین کنندهP34 پارامتر  -
خطـاي آخـر) تـا     10(ترتیبـی از آخـرین خطاهـاي ایجـاد شـده در اینـورتر       حاوي لیست: این پارامتر P35 پـارامتر   -

 این لحظه می باشد.

 مقادیر ولتاژ،جریان،فرکانس و دما را در لحظه خطا در خود ذخیره میکند.: این پارامتر P36 پارامتر  -
 

 

************************** 

هـا و اثـرات متفـاوت آنهـا و همچنـین کاربردهـاي بـی شـمار اینـورتر، نمـی تـوان            رتپارامبا توجه بـه تنـوع   
مقدار مشخصی براي آنها تعیین نمود. ولی با توجـه بـه کاربردهـاي عمـدة ایـن دسـتگاه، مقـادیر ذیـل بعنـوان مقـادیر           

 پیش فرض سیستم تعیین شده است.
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 مقدار حداقل مقدار حداکثر مقدار پیش فرض خلاصۀ عملکرد ام پارامترن

P1 1 9999 10 1زمان افزایش سرعت 
P2 1 9999 10 1زمان کاهش سرعت 
P3 0.0 10.0 2.0 گشتاور دورهاي پایین 
P4 10.0 150.0 50.0 حداکثر فرکانس خروجی 
P5 0.0 150.0 0.0 حداقل فرکانس خروجی 
P6 40.0 80.0 50.0 فرکانس اشباع 
P7 70 100 100 درصد ولتاژ اشباع 
P8  0.0 150.0 10.0 1فرکانس پیش تنظیم 
P9  0.0 150.0 20.0 2فرکانس پیش تنظیم 

P10  0.0 150.0 30.0 3فرکانس پیش تنظیم 
P11  0.0 150.0 40.0 4فرکانس پیش تنظیم 
P12 4 15 4 فرکانس موج حامل 
P13 0 7 3 حالت کاري دستگاه 
P14 0 5 0 مقدار قابل نمایش 
P15 0 500 400 حداقل ولتاژ قابل قبول 
P16 180 800 780 حداکثر ولتاژ قابل قبول 
P17 0 9999 * حداکثر جریان قابل قبول 
P18 50 100 80 حداکثر دماي قابل قبول 

P19 0 0 0 منحنی ولتاژ/فرکانس 
P20 0 3000 1500 دور نامی الکتروموتور 
P21 50 60 50 انس نامی الکتروموتورفرک 
P22 0 9999 3000 رمز قفل پارامترها 
P23 1 9999 50 2زمان افزایش سرعت 

P24 1 9999 50 2زمان کاهش سرعت 

P25  1 9999 50 تثبیت در سیکل راه اندازيزمان 

P26  1 9999 50 تثبیت در سیکل توقفزمان 

P27 0 9999 * جریان قابل قبول قلحدا 

P28 0 600 20 ان خطاي افزایش جریانزم 

P29 1 600 20 زمان خطاي کاهش جریان 

P30 1 600 40 حداکثر زمان راه اندازي 

P31 1 3600 1 ضریب تناسب 

P32 0 50 0 ضریب انتگرال 

P33 0 50 0 ضریب مشتق 

P34 0 50 10 نرخ نمونه برداري 

P35 ثبت خطا ---- ---- ---- 

P36  اطلاعات ---- ---- ---- 

 مقادیر با توجه به توان و ولتاژ نامی هر دستگاه، تعیین می گردند.*  
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 روشهاي کنترل سرعت توسط اینورتر 

بـا توجـه بـه تنـوع حـالات کـاري و همچنــین ورودیهـاي فرمـان دسـتگاه، روشـهاي متنـوعی جهـت کنتــرل             
تی در نحـوة تولیـد فرمانهـا و    اجرا می باشد. ذکـر ایـن مطلـب ضـروري اسـت کـه محـدودی       حرکت الکتروموتور قابل 

سیگنالهاي اعمال شده به دستگاه وجود نـدارد و هـر نـوع سیسـتم فرمـان، اعـم از خودکـار یـا غیرخودکـار، هوشـمند           
یا غیرهوشمند و... می تواند دستگاه اینورتر را کنتـرل کنـد، تنهـا در صـورتی کـه از لحـاظ الکتریکـی بـا ورودیهـاي          

 می گردد.      اشارهامه به تعدادي از پرکاربردترین این روشها آن همخوانی داشته باشد. در اد

ــت  )1 ــان حرکـ ــاي  ،فرمـ ــط ورودیهـ ــا  Fx توسـ ــارجی    و  Rxیـ ــوم خـ ــط ولـ ــرعت توسـ ــرل سـ ــاژ  ،کنتـ ولتـ

 J2و J1و یا ورودیهاي   10V–0 آنالوگ
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=0الف) 
 سرعت کاهش: تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان  P2و  P1ب) 
 : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس خروجی P5و  P4ج) 
 J2و J1 توسط  : تنظیم کنندة فرکانسهاي قابل انتخاب P10و  P8 ،P9د) 

چـرخش بـا توجـه    سـرعت  و  Rxو  Fxدر این روش، جهـت چـرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از ورودیهـاي       
 می گردد. زیر، تعیین و تنظیمطبق جدول  J2و  J1به وضعیت ورودیهاي 

وضعیت و جهت 
 Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش

 
 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت مرجع

 باز باز (10V–0) ولوم  باز بسته راستگرد

 باز بسته P8  بسته باز چپگرد

 بسته باز P9  بسته بسته متوقف

 بسته بسته P10  باز باز رها

ر ایـن حالـت را مشـاهده مـی نماییـد. همـانطور       نحوة برقراري اتصالات لازم جهـت فرمـان و کنتـرل سـرعت د    
که مشخص است، دو انتخاب براي تعیـین مرجـع آنـالوگ بـراي سـرعت وجـود دارد کـه یکـی پتانسـیومتر ( ولـوم )           

 و دیگري ولتاژ خروجی یک کنترل کننده می باشد.

  

COM ( X1) 
C1 ( X2 ) Fx 
C2 ( X3 ) Rx 

 
C3 ( X4 ) J1 
C4 ( X5 ) J2 

( Y1 ) 
 
( Y3 ) 
 

( Y4 ) 
  

Pot. 
1KΩ 

( Y1 ) 
 
( Y3 ) 
 

  0-10V 

GND  
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 توسط صفحه کلیدفرمان چرخش و تنظیم جهت حرکت به همراه کنترل سرعت  )2
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=1الف) 

 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1ب) 
 : تنظیم کنندة حداکثر فرکانس خروجی P4ج)  

بـه   ،در این روش، جهت و سرعت چرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از کلیـد هـاي صـفحۀ نمـایش دسـتگاه        
 )گونه اتصال فرمان دیگر نمی باشد.گردد. ( نیاز به هیچ شرح زیر تعیین و تنظیم می

مخصوص فعال و غیر فعال کردن خروجـی اسـت. بـا یـک بـار فشـردن ایـن کلیـد، خروجـی فعـال           :  کلیـــد    -
) در صـورتی کـه خروجـی دسـتگاه قـبلاً توسـط        بر روي صفحه نمایش روشن مـی گـردد.   RUNچراغ  می شود. (

فشـردن کلیـد مـذکور بـه تـدریج دور خروجـی کـاهش یافتـه و پـس از توقـف           این کلید فعـال شـده باشـد، بـا     
 الکتروموتور، خروجی غیر فعال می شود.

مخصوص تغییر جهـت چـرخش الکتروموتـور مـی باشـد. در هنگـام فعـال بـودن خروجـی دسـتگاه،           :  کلیــد      -
عکـس شـروع بـه     پس از فشـردن ایـن کلیـد، سـرعت کـاهش یافتـه و پـس از توقـف، الکتروموتـور در جهـت          

کـه قبـل از تغییـر جهـت      در صـورتی  گشـت. خواهـد  بـاز  چرخش نموده و به سرعت قبلی ( قبل از تغییر جهـت )  
چرخش الکتروموتور، کلید مـذکور مجـدداً فشـرده شـود، الکتروموتـور در همـان جهـت قبلـی بـه چـرخش ادامـه            

 .خواهد رسیدداده و به همان سرعت قبلی 

یـر سـرعت چـرخش الکتروموتـور مـورد اسـتفاده قـرار مـی گیرنـد؛ در          ه منظـور تغی ب و  ي کلیــدها-

ــث  ــد باعـ کلیـ ــردن    ــرعت و فش ــزایش س ــب اف موج هنگــام فعــال بــودن خروجــی، فشــردن کلیــد  
 کاهش سرعت خواهد شد.  

 J2و J1ورودیهاي و کنترل سرعت توسط  Rxیا    Fx فرمان حرکت توسط ورودیهاي )3
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=2الف) 
 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1) ب

 : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس خروجی P5و  P4ج) 
 J2و J1 توسط  فرکانسهاي قابل انتخاب کنندة: تنظیم  P11و  P8 ،P9 ،P10د) 

وجه به وضعیت چرخش با تسرعت و  Rxو  Fxاز ورودیهاي  استفادهدر این روش، جهت چرخش الکتروموتور با 
 ، تعیین و تنظیم می گردد.طبق جدول ذیل J2و  J1ورودیهاي 
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وضعیت و جهت 
 Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش

 
 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت مرجع

 باز باز P11  باز بسته راستگرد

 باز بسته P8  بسته باز چپگرد

 بسته باز P9  بسته بسته متوقف

 بسته بسته P10  باز باز رها

 نحوة برقراري اتصالات لازم جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمایید.

 

ــاي  )4 ــان حرکــت توســط ورودیه ــا   Fxفرم ــر روي صــفحۀ    Rxی ــوم نصــب شــده ب ــرل ســرعت توســط ول و کنت

 J2و J1و یا ورودیهاي  نمایش
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=3الف) 
 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1ب) 
 : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس خروجی P5و  P4ج) 
 J2و J1 توسط  : تنظیم کنندة فرکانسهاي قابل انتخاب P10و  P8 ،P9د) 

چـرخش بـا توجـه    سـرعت  و  Rxو  Fxدر این روش، جهـت چـرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از ورودیهـاي       
 زیر، تعیین و تنظیم می گردد.طبق جدول  J2و  J1وضعیت ورودیهاي به 

وضعیت و جهت 
 Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش

 
 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت مرجع

 باز باز صفحه نمایش  ولوم  باز بسته راستگرد

 باز بسته P8  بسته باز چپگرد

 بسته باز P9  بسته بسته متوقف

 تهبس بسته P10  باز باز رها

 

COM ( X1) 
C1 ( X2 ) Fx 
C2 ( X3 ) Rx 

 
C3 ( X4 ) J1 
C4 ( X5 ) J2 
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 نحوة برقراري اتصالات لازم جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمایید. 

 

 J2و  J1و فرمان تنظیم سرعت توسط توسط ورودیهاي  Rxیا   Fxفرمان حرکت توسط ورودیهاي )5
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=4الف) 
 ندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت: تنظیم کن P2و  P1ب) 
 : تنظیم کنندة حداکثر فرکانس خروجی P4ج) 

و بــا فرمانهــاي افــزایش و کــاهش  Rxیــا    Fxدر ایــن حالــت بــا تعیــین جهــت چــرخش توســط ورودیهــاي
باشــند، مــی تــوان  …کــه مــی تواننــد دو کلیــد فشــاري و یــا خروجیهــاي یــک کنترلــر خــاص و  J2و  J1ســرعت 

 نحوة تأثیر ورودیها در جدول زیر مشخص است. نمود.سرعت را کنترل 

وضعیت و جهت 
 Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش

 
 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت تنظیم

 باز باز بدون تغییر  باز بسته راستگرد

 باز بسته افزایش  بسته باز چپگرد

 بسته باز کاهش  بسته بسته متوقف

 بسته بسته بدون تغییر  باز باز رها

 حوة برقراري اتصالات لازم جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمایید. ن

 

 

 

COM ( X1 ) 
C1 ( X2 ) Fx 
C2 ( X3 ) Rx 

 
C3 ( X4 ) J1 
C4 ( X5 ) J2 

COM ( X1) 
 C1 ( X2 ) Fx 

C2 ( X3 ) Rx 
 

C3 ( X4 ) J1 
C4 ( X5 ) J2 
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فرمــان چــرخش و تنظــیم جهــت حرکــت توســط صــفحه کلیــد و کنتــرل ســرعت توســط ولــوم نصــب شــده بــر    )6

 روي صفحه کلید دستگاه
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=5الف) 
 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1ب) 
 : تنظیم کنندة حداکثر و حد اقل فرکانس خروجی  P5و P4ج)  

بـه   ،در این روش، جهت و سرعت چرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از کلیـد هـاي صـفحۀ نمـایش دسـتگاه        
 )باشد.گونه اتصال فرمان دیگر نمی شرح زیر تعیین و تنظیم می گردد. ( نیاز به هیچ

کلیــد    - دسـتگاه  مخصوص فعال و غیر فعال کردن خروجـی اسـت. بـا یـک بـار فشـردن ایـن کلیـد، خروجـی         
) در صـورتی کـه خروجـی دسـتگاه قـبلاً       بر روي صفحه نمـایش روشـن مـی گـردد.     RUNچراغ  فعال می شود. (

یافتـه و پـس از توقـف     توسط این کلید فعال شده  باشد، با فشردن کلیـد مـذکور بـه تـدریج دور خروجـی کـاهش      
 الکتروموتور، خروجی غیر فعال می شود.

مخصوص تغییر جهت چرخش الکتروموتور مـی باشـد. در هنگـام فعـال بـودن خروجـی دسـتگاه، پـس          کلیــد      -
از فشردن این کلید، سرعت کـاهش یافتـه و پـس از توقـف، الکتروموتـور در جهـت عکـس شـروع بـه چـرخش           

 ـ    ل از تغییـر جهـت ) خواهـد رسـید. در صـورتیکه قبـل از تغییـر جهـت چـرخش          نموده و بـه سـرعت قبلـی ( قب
الکتروموتور، مجدداً کلید مذکور فشـرده شـود، الکتروموتـور در همـان جهـت قبلـی بـه چـرخش ادامـه داده و بـه           

 د.یرس خواهدهمان سرعت قبلی 

 ـ      - د دسـتگاه تعیـین مـی    سرعت چرخش الکتروموتور توسط پتانسیومتر ( ولـوم ) نصـب شـده بـر روي صـفحه کلی
 گردد.

ولتـاژ   یـا  فرمان چـرخش و تنظـیم جهـت حرکـت توسـط صـفحه کلیـد و کنتـرل سـرعت توسـط ولـوم خـارجی             )7

   10V–0آنالوگ

 تنظیمات و اتصالات فرمان -
 P13=6الف) 
 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1ب) 
 خروجی : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس  P5و P4ج)  

بـه   ،در این روش، جهت و سرعت چرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از کلیـد هـاي صـفحۀ نمـایش دسـتگاه        
 )گونه اتصال فرمان دیگر نمی باشد.شرح زیر تعیین و تنظیم می گردد. ( نیاز به هیچ

کلیــد    - دسـتگاه  مخصوص فعال و غیر فعال کردن خروجـی اسـت. بـا یـک بـار فشـردن ایـن کلیـد، خروجـی         
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بر روي صـفحه نمـایش روشـن مـی گـردد.) در صـورتی کـه خروجـی دسـتگاه قـبلاً            RUNچراغ  فعال می شود. (
پـس از توقـف   توسط این کلید فعال شده  باشد، با فشردن کلیـد مـذکور بـه تـدریج دور خروجـی کـاهش یافتـه و        

 الکتروموتور، خروجی غیر فعال می شود.

موتـور مـی باشـد. در هنگـام فعـال بـودن خروجـی دسـتگاه، پـس          کلید      مخصوص تغییر جهت چرخش الکترو-
از فشردن این کلید، سرعت کـاهش یافتـه و پـس از توقـف، الکتروموتـور در جهـت عکـس شـروع بـه چـرخش           
نموده و بـه سـرعت قبلـی ( قبـل از تغییـر جهـت ) خواهـد رسـید. در صـورتیکه قبـل از تغییـر جهـت چـرخش              

 ـ رده شـود، الکتروموتـور در همـان جهـت قبلـی بـه چـرخش ادامـه داده و بـه          الکتروموتور، مجدداً کلید مذکور فش
 د.یرس خواهدهمان سرعت قبلی 

همـانطور کـه مشـخص اسـت، دو      آنـالوگ تعیـین مـی گـردد.     مرجـع  سرعت چرخش الکتروموتور توسط ولتـاژ  -
ي ولتـاژ  انتخاب بـراي تعیـین مرجـع آنـالوگ بـراي سـرعت وجـود دارد کـه یکـی پتانسـیومتر (ولـوم) و دیگـر            

 خروجی یک کنترل کننده می باشد.

 

 P11فرمان چرخش و تنظیم جهت حرکت توسط صفحه کلید و کنترل سرعت توسط پارامتر  )8
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=7الف) 
 : تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1ب) 

 ثر فرکانس خروجی: تنظیم کنندة حداک P4ج)  

بـه   ،در این روش، جهت و سرعت چرخش الکتروموتـور بـا اسـتفاده از کلیـد هـاي صـفحۀ نمـایش دسـتگاه        
 )گونه اتصال فرمان دیگر نمی باشد.شرح زیر تعیین و تنظیم می گردد. ( نیاز به هیچ

 ـ         کلیــد    - دسـتگاه  یمخصوص فعال و غیر فعال کردن خروجـی اسـت. بـا یـک بـار فشـردن ایـن کلیـد، خروج
بر روي صـفحه نمـایش روشـن مـی گـردد.) در صـورتی کـه خروجـی دسـتگاه قـبلاً            RUNچراغ  فعال می شود. (

توسط این کلید فعال شده  باشد، با فشردن کلیـد مـذکور بـه تـدریج دور خروجـی کـاهش یافتـه و پـس از توقـف          
 الکتروموتور، خروجی غیر فعال می شود.

خش الکتروموتور مـی باشـد. در هنگـام فعـال بـودن خروجـی دسـتگاه، پـس         مخصوص تغییر جهت چر کلیــد      -
از فشردن این کلید، سرعت کـاهش یافتـه و پـس از توقـف، الکتروموتـور در جهـت عکـس شـروع بـه چـرخش           

( Y1 ) 
 
( Y3 ) 
 

( Y4 ) 
  

Pot. 
1KΩ 

( Y1 ) 
 
( Y3 ) 
 

0–10V 

GND  
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نموده و بـه سـرعت قبلـی ( قبـل از تغییـر جهـت ) خواهـد رسـید. در صـورتیکه قبـل از تغییـر جهـت چـرخش              
مذکور فشـرده شـود، الکتروموتـور در همـان جهـت قبلـی بـه چـرخش ادامـه داده و بـه            الکتروموتور، مجدداً کلید

 د.یرس خواهدهمان سرعت قبلی 

 تعیین می گردد. P11سرعت چرخش الکتروموتور توسط پارامتر  -

 کنترلر داخلی  PIDو کنترل سرعت توسط  RXیا  FXفرمان حرکت توسط ورودیهاي ) 9
 تنظیمات و اتصالات فرمان  

 P13=8الف)

 : تنظیم کننده ي زمان افزایش و زمان کاهش سرعت   P2و    P1ب) 
 : تنظیم کننده حداکثر و حداقل فرکانس خروجی   P5و    P4ج) 
 : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام راه اندازي   P8د) 
 : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام توقف   P10ه) 
   2کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت: تنظیم  P24و  P23 و) 
 توقف در فرکانس میانی در هنگام راه اندازي  : تنظیم کنندة زمان  P25 ز) 
 توقف در فرکانس میانی در هنگام توقف  : تنظیم کنندة زمان  P26 ) ح
 .داخلی می باشند کنترلر pidپارامترهاي دخیل در عملکرد  P34 و P33 و P32و P31 )خ
توسط کنترلر داخلـی بـا   و سرعت چرخش  RXیا  FXش جهت چرخش الکترو موتور با استفاده از ورودیهاي در این رو 

 توجه به میزان خطا نسبت به مرجع پارامتر مورد کنترل تعیین میگردد.
 نوع ورودي سرعت مرجع  Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش وضعیت 

 وضعیتسنسور   20MA-4)(  باز بسته راستگرد

 مقدار مرجع 10VDC- 0  بسته زبا چپگرد

 ... ...  بسته بسته متوقف

 ... ...  باز باز رها

 
.همانطور که مشخص  نحوه برقراري اتصالات لازم جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمائید

ر مناسب با توجه جهت اتصال سنسو 20mA...4ورودي آنالوگ همزمان فعال هستند ، ورودي  ور این روش داست د
عیین مرجع جهت ت)ولتاژ خروجی یک کنترلریا  ولوم)(پتانسیومتر (  10VDC-0و ورودي  به پارامتر کنترلی مورد نظر

  در نظر گرفته شده است. پارامتر مورد کنترل براي ، 
فرکـانس  )، بـه حرکـت در آمـده و پـس از رسـیدن بـه       P1از فرمان راه اندازي، موتور با شـتاب تنظـیم شـده (   پس 

تنظیم شده، بـا همـان فرکـانس بـه چـرخش ادامـه مـی دهـد. سـپس           P25)، به مدت معینی که در P8توقف میانی (
مـی شـود، خواهـد رسـید.      محاسـبه در دسـتگاه  pid  کنترولـر به سرعت نهایی کـه توسـط    P23با شتاب تنظیم شده 
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P8 
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P23 P25 P1 
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P24 P26 P2 
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بــه فرکــانس توقــف میــانی  P24در هنگــام توقــف موتــور، پــس از قطــع فرمــان ورودي، ابتــدا موتــور بــا شــتاب 
)P10پس از رسیدن به فرکـانس توقـف میـانی (    ) می رسد وP10     بـه مـدت معینـی کـه در ،(P26     تنظـیم شـده، بـا

 بتدریج متوقف می گردد. P2همان فرکانس به چرخش ادامه می دهد. سپس با شتاب تنظیم شده 

 

 

 

 

 ،ولوم خارجی و کنترل دور نهایی توسط Rxیا   Fxورودیهايفرمان حرکت توسط :  2) برنامه راه اندازي پمپ10

  10V–0 ولتاژ آنالوگ

 تنظیمات و اتصالات فرمان -
 P13=9الف) 

 1: تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1 ب)
 : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس خروجی  P5و P4 ج)
 راه اندازي پمپ : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام P8د) 
 : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام توقف پمپ P10 ه)

  2: تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P24و  P23 و) 
 توقف در فرکانس میانی در هنگام راه اندازي پمپ: تنظیم کنندة زمان  P25 ز) 
 نگام توقف پمپتوقف در فرکانس میانی در ه: تنظیم کنندة زمان  P26 ح) 

ــاي   ــتفاده از ورودیه ــا اس ــور ب ــن روش، جهــت چــرخش الکتروموت ــا ســرعت و  Rxو  Fxدر ای چــرخش ب
)، P1راه اندازي پمپ تعیین می شـود. پـس از فرمـان راه انـدازي، موتـور بـا شـتاب تنظـیم شـده (          توجه به وضعیت

تنظـیم شـده،    P25ینـی کـه در   )، بـه مـدت مع  P8به حرکت در آمده و پس از رسیدن بـه فرکـانس توقـف میـانی (    
بـه سـرعت نهـایی کـه توسـط       P23با همان فرکانس به چـرخش ادامـه مـی دهـد. سـپس بـا شـتاب تنظـیم شـده          

مشـخص مـی شـود، خواهـد رسـید. در هنگـام توقـف موتـور،          Y3پتانسیومتر خارجی یا ولتاژ آنـالوگ متصـل بـه    
پـس از   ) مـی رسـد و  P10توقـف میـانی (   بـه فرکـانس   P24پس از قطـع فرمـان ورودي، ابتـدا موتـور بـا شـتاب       
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تنظـیم شـده، بـا همـان فرکـانس بـه چـرخش         P26)، به مدت معینـی کـه در   P10رسیدن به فرکانس توقف میانی (
 بتدریج متوقف می گردد. P1ادامه می دهد. سپس با شتاب تنظیم شده 

 

 

 P9رل دور نهایی توسط و کنت Rxیا   Fxورودیهايفرمان حرکت توسط :  3) برنامه راه اندازي پمپ11
 تنظیمات و اتصالات فرمان -

 P13=10الف) 
 1: تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P2و  P1 ب)
 : تنظیم کنندة حداکثر و حداقل فرکانس خروجی  P5و P4 ج)
 : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام راه اندازي پمپ P8د) 

 نهایی کارکرد موتور: تنظیم کننده فرکانس  P9ه) 
 : تنظیم کننده فرکانس توقف میانی در هنگام توقف پمپ P10 ه)

  2: تنظیم کنندة زمان افزایش و زمان کاهش سرعت P24و  P23 و) 
 توقف در فرکانس میانی در هنگام راه اندازي پمپ: تنظیم کنندة زمان  P25 ز) 
 ر هنگام توقف پمپتوقف در فرکانس میانی د: تنظیم کنندة زمان  P26 ح) 

ــاي   ــتفاده از ورودیه ــا اس ــور ب ــن روش، جهــت چــرخش الکتروموت ــا ســرعت و  Rxو  Fxدر ای چــرخش ب
)، P1راه اندازي پمپ تعیین می شـود. پـس از فرمـان راه انـدازي، موتـور بـا شـتاب تنظـیم شـده (          توجه به وضعیت

تنظـیم شـده،    P25معینـی کـه در    )، بـه مـدت  P8به حرکت در آمده و پس از رسیدن بـه فرکـانس توقـف میـانی (    
 P9بـه سـرعت نهـایی کـه توسـط       P23با همان فرکانس به چرخش ادامه می دهـد. سـپس بـا شـتاب تنظـیم شـده       

 P24مشخص می شود، خواهد رسید. در هنگام توقـف موتـور، پـس از قطـع فرمـان ورودي، ابتـدا موتـور بـا شـتاب          
)، بـه مـدت معینـی    P10بـه فرکـانس توقـف میـانی (     پـس از رسـیدن   ) مـی رسـد و  P10به فرکانس توقف میانی (
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بتـدریج   P1تنظیم شده، با همان فرکـانس بـه چـرخش ادامـه مـی دهـد. سـپس بـا شـتاب تنظـیم شـده             P26که در 
 متوقف می گردد.

بر روي صفحۀ نمایش، نشان دهندة فعال بودن  RUNنکته: در کلیۀ حالات کاري فوق الذکر، روشن بودن چراغ          
 .شود مشخص می REVو  FWDچراغهاي توسط . جهت چرخش الکتروموتور استاینورتر  خروجی

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

و  J1)و یا ورودیهاي MA 20-0 و کنترل سرعت توسط جریان آنالوگ( RXیا  FX)فرمان حرکت توسط ورودیهاي 12
J2  

 تنظیمات و اتصالات فرمان  
 P13=11الف)

 ایش و زمان کاهش سرعت  تنظیم کننده ي زمان افز : P3و    P2ب) 
 تنظیم کننده حداکثر و حداقل فرکانس خروجی   : P5و    P4ج) 

در این روش، جهت چرخش الکترو موتور  J2و  J1تنطیم کننده ي فرکانس هاي قابل انتخاب توسط   P10 و   P9و    P8 )د
طبق جـدول زیـر، تعیـین و     J2و  J1و سرعت چرخش با توجه به وضعیت ورودیهاي  RXیا  FXبا استفاده از ورودیهاي 

 تنظیم می گردد.
 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت مرجع  Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش وضعیت 

 باز باز  20MA-0)(  باز بسته راستگرد

 باز بسته P8  بسته باز چپگرد

 بسته باز P9  بسته بسته متوقف

 بسته بسته P10  باز باز رها
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 آنـالوگ  م جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمائید. براي تعیین مرجـع نحوه برقراري اتصالات لاز
 مجاز استفاده نمود. میتوان از خروجی یک کنترلر یا منبع جریان

 
 
 

 J1)و یا ورودیهـاي  MA 20-4 و کنترل سرعت توسط جریان آنالوگ( RXیا  FXفرمان حرکت توسط ورودیهاي  )12
  J2و 

 تنظیمات و اتصالات فرمان  
 P13=12الف)

 : تنظیم کننده ي زمان افزایش و زمان کاهش سرعت   P3و    P2ب) 
 : تنظیم کننده حداکثر و حداقل فرکانس خروجی   P5و    P4ج) 
روش، جهـت چـرخش الکتـرو     در ایـن  J2و  J1تنطیم کننده ي فرکانس هاي قابل انتخاب توسط   P10: و   P9و    P8 د)

طبق جدول زیر، تعیین  J2و  J1و سرعت چرخش با توجه به وضعیت ورودیهاي  RXیا  FXموتور با استفاده از ورودیهاي 
 و تنظیم می گردد.

 J1 ( C3 ) J2 ( C4 ) سرعت مرجع  Fx ( C1 ) Rx ( C2 ) چرخش وضعیت 
 باز باز  20MA-4)(  باز بسته راستگرد

 باز بسته P8  تهبس باز چپگرد

 بسته باز P9  بسته بسته متوقف

 بسته بسته P10  باز باز رها

 
 آنـالوگ  براي تعیین مرجـع  نحوه برقراري اتصالات لازم جهت فرمان و کنترل سرعت در این حالت را مشاهده می نمائید.

 میتوان از خروجی یک کنترلر یا منبع جریان مجاز استفاده نمود.
 

 

COM ( X1 ) 
 ( X2 ) F(x 
 ( X3 ) Rx 

 
 ( X4 ) J1 
 ( X5 ) J2 

COM ( X1 ) 
 ( X2 ) F(x 
 ( X3 ) Rx 

 
 ( X4 ) J1 
 ( X5 ) J2 

1
Y GND 

2
Y 

mA200 − 

mA 

1
Y GND 

2
Y 

mA204 − 

mA 
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 خطاها
ــارج گــردد،     ــال خ ــت نرم ــد و وضــعیت از حال ــی رخ ده ــتگاه، تغییرات ــار دس ــرایط ک در صــورتی کــه در ش

نیـز مبنـی بـر بـروز خطـا بـر روي صـفحه نمـایش          Er xخروجی دستگاه به طور خودکار قطع شده و پیغامی به شـکل  
بـه شـرح زیـر     xنوع و علـت بـروز هـر خطـا بـا توجـه بـه         یک عدد می باشد. xسیستم مشاهده خواهد شد، که در آن 

 است:

 ( Er 0 )خطاي عبور جریان بیش از حد  )1
ل ترانزیسـتورهاي خروجـی از دسـتگاه رخ مـی دهـد. از               این خطـا بـر اثـر عبـور جریـانی بیشـتر از حـد تحمـ

 دلایل بروز این خطا می توان به موارد ذیل اشاره نمود:
 ـ   - وختن الکتروموتـور، خرابـی کابلهـاي خروجـی، نفـوذ رطوبـت بـه محفظـۀ         اتصال کوتاه خروجیها بـر اثـر س

 ترمینال الکتروموتور
 اتصال یک یا چند خروجی به نول -

 P2یا  P1نا مناسب بودن تنظیم  -

 با گشتاور بار P3عدم تناسب مقدار  -

 گرم شدن بیش از حد دستگاه -

 طویل بودن بیش از حد کابل خروجی -

 وجود گیر مکانیکی در ماشین -

 ( Er 1 )ولتاژ کم  خطاي )2
پـایینتر باشـد، ایـن خطـا رخ مـی دهـد و دلیـل آن مـی          ( P15 )هر گاه ولتـاژ داخلـی دسـتگاه از حـد معینـی      

 تواند یکی از موارد زیر باشد:
 پایین بودن ولتاژ شبکه -
 قطع بودن یک یا دو فاز ورودي ( در دستگاههاي سه فاز ) -

 ی و یا فیوز ورودي دستگاهاشکال در کنتاکتهاي کلید اصلی، کنتاکتور اصل -

 P1کم بودن مقدار  -

 وجود هارمونیکهاي مزاحم در شبکه   -

 ( Er 2 )خطاي بار زیاد  )3
هنگامی که متوسط توان عبوري از دستگاه، از تـوان نـامی آن بیشـتر باشـد، خطـاي بـار زیـاد رخ مـی دهـد. از           

 دلایل بروز آن می توان به موارد ذیل اشاره کرد:
 توان دستگاه بزرگتر بودن بار از -
 بروز ایراد مکانیکی در ماشین -
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 P17نا مناسب بودن مقدار  -

 ( Er 3 )زیاد خطاي ولتاژ  )4
بـالاتر باشـد، ایـن خطـا رخ مـی دهـد و دلیـل آن مـی توانـد           ( P16 )هر گاه ولتاژ داخلی دستگاه از حد معینی 

 یکی از موارد زیر باشد:
 بالا بودن ولتاژ شبکه -
 P2کم بودن مقدار  -

 مونیکهاي مزاحم در شبکه  وجود هار -

 ( Er 4 )دماي بیش از حد خطاي  )5

فراتـر رود، ایـن خطـا بـروز مـی نمایـد. از دلایـل بـروز          P18اگر دماي رادیاتور دستگاه از مقدار تنظیمی بـراي  
 آن می توان به موارد ذیل اشاره نمود: 

 عمل نکردن فن خنک کنندة دستگاه ( در صورت وجود ) -
 اي محیطگرم بودن بیش از حد دم -

 پوشیده شدن رادیاتور دستگاه با گرد و غبار -

 بسته بودن مسیر عبور هواي رادیاتور -

 عبور جریان بیش از حد توان دستگاه -

 نا مناسب بودن وضعیت تهویۀ تابلو یا محل نصب دستگاه -

 P18نا مناسب بودن مقدار  -

6( شکال داخلی خطاي ا( Er 5 ) 
کنتـرل دسـتگاه اشـکالی پدیـد آمـده باشـد. مـوارد ذیـل مـی          این خطا در صورتی رخ می دهد کـه در سیسـتم   

 تواند باعث بروز این عیب گردد:
 ولتاژ کم یک یا چند فاز -
 نا مناسب بودن سیستم ارت -

 وجود شوکهاي شدید ولتاژ در شبکه -

 
7( شکال داخلی خطاي ا( Er 6 ) 

شـد. مـوارد ذیـل مـی     این خطا در صورتی رخ می دهد کـه در سیسـتم کنتـرل دسـتگاه اشـکالی پدیـد آمـده با       
 تواند باعث بروز این عیب گردد:

 ولتاژ کم یک یا چند فاز -
 نا مناسب بودن سیستم ارت -

 وجود شوکهاي شدید ولتاژ در شبکه -
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!
  

 ( Er 7 ) کمخطاي بار  )8
رخ  کـم باشـد، خطـاي بـار    کمتـر   P27هنگامی که متوسط توان عبـوري از دسـتگاه، از مقـدار تعیـین شـده در      

 وز آن می توان به موارد ذیل اشاره کرد:می دهد. از  دلایل بر
 )آب رها بودن بار از الکتروموتور (در پمپها کاهش ارتفاع سطح -
�(مشکل در کوپلینگ  بروز ایراد مکانیکی در ماشین -  گیربکس) 

 P27نا مناسب بودن مقدار  -

 
ماییـد. در  در صورت بروز عیوب فـوق، وجـود هـر یـک از علـل ذکـر شـده را بررسـی نمـوده و آن را بـر طـرف ن           

 صورت تداوم اشکال، با نزدیکترین نمایندگی شرکت تماس حاصل نمایید.  

 ترمینالها
ترتیب و محل قرار گـرفتن ترمینالهـا، بسـته بـه نـوع و تـوان دسـتگاه دارد. در اینجـا نقشـۀ عمـومی ترمینـال            

ــوان   ــولی از ت ــتگاههاي معم ــی  4دس ــتگاههاي    220ال ــال دس ــۀ ترمین ــت. نقش ــده اس ــاپ ش ــووات چ ــاص و  کیل خ
 دستگاههاي قویتر از این توان، همراه دفترچۀ راهنماي اختصاصی دستگاه ارائه می شود.

 ترمینالهاي کنترل ( این دسته ترمینالها عموماً ظریفتر می باشد. ) -

X1 X2 X3 X4 X5 X6 X7 X8 X9 
 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 
 

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z9 
 

C1 C2 C3 
 
 

 دستگاه هاي سه فازترمینالهاي ورودي قدرت  -

N T S R 
 ترمینالهاي ورودي قدرت دستگاه هاي تک فاز -

N PH 
 ترمینالهاي خروجی قدرت   -

W V U 
 

نکته: موقعیت قرار گـرفتن ترمینالهـاي کنتـرل نسـبت بـه ترمینالهـاي گـروه قـدرت در دسـتگاههاي مختلـف،            
هـا، از اتصـال دسـتگاه بـه بـرق خـودداري       متفاوت مـی باشـد. در صـورت وجـود هرگونـه ابهـام در شناسـایی ترمینال       

کرده و با نزدیکترین نمایندگی شرکت تماس بگیریـد. در غیـر ایـن صـورت بـدیهی اسـت کـه شـرکت هـیچ گونـه           
 مسؤولیتی در قبال آسیبهاي احتمالی بر عهده نخواهد گرفت.

 پایان                                                                                                                                                                                 
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